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1. Bevezetés, elozmények

Az Orszagos Vizligyi FGigazgatdsag in-house szerz6dés keretében megbizta a VIZITERV Environ
Kft-t a ,,Veszélyeztetett teriletek felmérése, intézkedési javaslatok” targyu tervezGi-szakértGi
feladatok elvégzésével. A feladat ,A Dundntuli-k6zéphegységi karsztvizszint emelkedése
okozta jelenségek dallapotrogzitése, a varhaté emelkedés modellezése " cimi, KEHOP-1.1.0-
15-2017-00010 azonosité szamu projekt keretében zajlik.

Az orszagos projekt célja a dunantuli-k6zéphegységi emelkedd karsztvizszint okozta
jelenségek felmérése, kornyezetvédelmi, természetvédelmi, foldtani, vizfoldtani értékel6
feladatok elladtasa, vizkészlet-gazdalkodasi feladatok megfogalmazasa, valamint az észlel6-
halozat allapotfelmérése, felujitasa.

A Dunantuli-k6zéphegységben a karsztvizszint emelkedés okozta jelenségek felméréséhez, a
jovében még varhatdan jelentkez6 karos hatdsok el6rejelzéséhez, a f6karsztviztarold
kdrnyezetének allapotértékeléséhez a kovetkezd fébb feladatok kerlltek meghatarozasra:

Modellezés, forrasfelmérés, forraskataszter elkészitése,
— Monitoring kutak fellilvizsgdlata,
Monitoring halézat fejlesztése,

— Veszélyeztetett teriiletek felmérése, intézkedési javaslatok.
Az elsé feladat 2021. oktéberben lezarult, a monitoring kutak fellilvizsgdlata, m(iszeres
felmérése jelenleg zajlik. A feladatokat kozbeszerzési eljarassal kivalasztott vallalkozok végzik.
A mlszeres felmérést kovet6en torténik meg a monitoring hdalézat fejlesztése részfeladat
kdzbeszerzési kiirdsa a monitoring kutak sziikséges javitasara.

A veszélyeztetett terliletek felmérését, valamint az ehhez kapcsolédo intézkedési javaslatok
kidolgozdasat a VIZITERV Environ Kft. véllalta. A részfeladat el6zménye, hogy a projekt elsé
részfeladatan belll lehatdrolasra keriiltek a veszélyeztetett terliletek a Dunantuli-
kozéphegységre késziilt regiondlis és lokdlis numerikus modellek alapjan (Smaragd GSH Kft.,
2021). A jelentéshez mellékelt térképlapok alapjan torténik a részletes felmérés.

Hasonldéan a lehatdrolashoz, a veszélyeztetett teriiletek felmérésének sincsen elfogadott
mddszertana, ezért a terepi munkak el6tt ki kellett dolgozni a felmérési mddszert. A
felméréshez egybefiiggd teriileteket jeloltiink ki, tematikus alaptérképeket szereztiink be,
munkatérképeket szerkesztettiink. A meglévé adatbazisokbdl szarmazé adatokat
kiegészitettik az adatszolgaltatasbdl szarmazé adatokkal, az adatszolgdltatds soran a
terlletileg érintett onkormanyzatokhoz és egyéb szervezetekhez fordultunk adatkéréssel.

Az aldbbi jelentésilinkben a felmérés mddszerét mutatjuk be, a részletes felmérés eredményeit
terliletenként a Il. kotet fogja tartalmazni.
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2. A  modellezéssel lehatarolt veszélyeztetett teriiletek
térképszelvényeinek értékelése

2.1. Aveszélyeztetett teriiletek meghatarozasanak koncepcidja
A veszélyeztetett terlletek lehatdroldsdt a Smaragd-GSH Kft. végezte a Dunantuli-
kdzéphegységre késziilt numerikus hidrodinamikai modellezés alapjan.

A Smaragd-GSH Kft. szerz6déséhez kapcsolédd MegrendelSi kdvetelmények meghatdroztak a
lehatdroldas moddszerét, melyhez meg kellett szerkeszteni a tarolé teljes teriiletére az
el6rejelzett karsztvizszint és a terepszint kilonbség térképét, valamint a terepszint és az
alaphegységitarold kiilonbség térképét. Részletesen azokat a tertleteket kellett vizsgalni, ahol
a karsztvizszint az el6rejelzés szerint a felszin f6lé emelkedik, és az alaphegység a felszint6l 50
m-nél kdzelebb van. Ezeken a teriileteken (atfedésben az egykori/jelenlegi forrasteriletekkel)
a farasi rétegsorok feldolgozasaval kellett meghatarozni a fedérétegekben az agyagrétegek
(védéréteg) vastagsagat, a véddréteg fekiijére hatd viznyomdst, majd az 1 bar
vizoszlopnyomadsra esé védGlréteg vastagsagot, tehat a fajlagos védettséget. A veszélyeztetett
teriletek a <2 m/bar érték alapjan voltak kijelolhetGk.

A Smaragd-GSH Kft. jelentése részletesen ismertette a modszert és a lehatarolds menetét.
Megallapithatd volt, hogy a veszélyeztetettség fogalmat felszin alatti térrészekre (banyak)
dolgoztdk ki, a felszinre valé veszélyeztetettségre altaldnosan elfogadott mddszertan még
nincs kidolgozva. Feltételezheté volt, hogy a megrendel6i projektkiirds Maller Marton
diplomamunkajaban bemutatott mddszert alkalmazta, melyet Tata varos veszélyeztetett
teriileteinek lehatdaroldsara dolgozott ki (Maller M. 2012).

Ebben a munkdban a fajlagos védettség definicidja:

v=m/p 22,0 m/bar
ahol
v [m/bar] a fajlagos védettség,
m [m] a véd8réteg vastagsaga,
p [bar] a védéréteg fekiijére hatd nyomas.

A szamitasi médszer alapja a vizbetoréssel szembeni biztonsag teljesiilése, ami a banyaszati
gyakorlatban haszndlatos. Banydszati szempontbdl a vizveszélyesség fogalmat a 61/2012.
NFM rendelet a fold alatti banyaszati tevékenységek biztonsagi szabalyzatarél fogalmazza
meg. A rendelet értelmezésében a fajlagos védéréteg-vastagsag: a szivargdsi it mentén a
viznyomasra vonatkoztatott véddéréteg-vastagsag m/bar mértékegységben;

A rendelet 28. § (3) szerint vizveszélyes a munkahely, ha

a. a vizvédelmi pillérben vagy karsztviztaroldban helyezkedik el,
b. kozte és a viztarold kozott a védbréteg vastagsag nem ismert, vagy
C. kozte és a viztarold kozott a fajlagos védbéréteg-vastagsag karsztviztarold esetében 3

m/bar-nal, rétegviztarold esetében 1,5 m/bar-nal kisebb.
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Fedett karsztviztarol6 esetében a védettséget a fed6 vastagsaga és k6zet mindsége hatdrozza
meg. A fedett karsztos teriileteken vizfoldtani szempontbdl elméletileg harom kilénb6z6
helyzetet lehet megkiilonboztetni az aldbbi dbra szerint.

I. 11. I11.
Y
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karsztviztarolo teto T T
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[ [ [ Ll

1. dbra: A karsztviztarold, fed6 és karsztvizszint kapcsolata.
A: a potenciometrikus szint a karsztviztarol6 felszinéhez viszonyitva, B: a fed6vastagsag.

I Azok a teruletek, ahol a karsztvizszint nem emelkedik a viztarté felszine folé.

Il. Azok a teriletek, ahol a karsztvizszint a viztartd folé emelkedik, de a fedd vastagsaga
miatt, a viztarto felszinén jelentkezé nyomas nem elégséges ahhoz, hogy a viz a felszin folé
emelkedjen.

M. Azok a terilletek, ahol a vizszint a karsztviztarozo felszine f6lé emelkedik, és a tarold
felszinén tapasztalhaté hidraulikus emelkedési magassag értéke meghaladja a fedé
vastagsagat. Védéréteg (pl.: agyag, madrga, stb.) hidnya esetén a vizszint a felszin folé
emelkedik.

A fentiek kozlil a lll. eset tekinthet6 veszélyeztetettnek, azonban ebbe a kategéridba esé
terliletek egy része is védettnek tekinthetd kell6en vastag és zavartalan védéréteg megléte
esetén. Védérétegnek alapvet6en csak az agyag, agyagmarga, aleurit k6zettani 6sszetétell
rétegeket lehet tekinteni.

A fajlagos védettség szamitasa soran az egyes képz6dmények eltéré fajlagos védettségi
értékkel rendelkeznek. A kiilonbo6z6 litoldgidju rétegek vastagsagat egy adott konstanssal (m;
~ fajlagos védettségi érték) kell szorozni, majd ezek 6sszegét osztani a fekiire haté nyomas
értékével. Ez alapjan a teljes védettség:

_Xmy Xk [m]

v P [bar]

képlet alapjan adhaté meg, ahol m; = fajlagos védettség, ki=rétegvastagsag és P=nyomas.

A fedbrétegek fajlagos védettségi értékének maghatarozasat az alabbi dbra mutatja.
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P [bér]
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2. abra: A kiilonbo6z6 litoldgiaju képz6dményekre vonatkozo fajlagos védettségi érték.
P a nyomas, ki az adott réteg vastagsaga és m.s az adott réteg fajlagos védettségi értéke.

2.2. A veszélyeztetett teriiletek térképszelvényeinek értékelése, 0Osszefiiggéd
teriletek

Az el6z6 fejezetben ismertetett moddszer szerint a Smaragd-GSH Kft lehatarolta a
veszélyeztetett terlileteket (Smaragd-GSH Kft., 2021). Els6 lépésként megszerkesztették a
karsztviztarolé teljes teriiletére a 2030 _pesszimista korrigdlt karsztvizszint és a terepszint (10
méteres pontossagu digitdlis domborzat modell) kiilonbség térképét a regiondlis modell
alapjan. Ez a térkép megadta azokat a terileteket, ahol a numerikus modell szerint a felszin
folé emelkedhet a karsztviz, vagyis a felaramlasi terlleteket.

Fedetlen, nyilt tikrd karsztviztarold esetében ez a mddszer kozvetlenil megadta a
veszélyeztetett fakadd terlleteket, a fedett karsztviztarolé esetében tovabbi szamitasok
voltak sziikségesek.

Fedett karszt esetében a regionalis modellezés eredményei alapjan lehatarolasra keriltek
azok a térrészek, ahol a fed6 vastagsaga kisebb, vagy egyenl6 50 méter, és a karsztviztarold
felszinén jelentkez6 nyomas (méterben kifejezve) meghaladja a fed6 vastagsagat, ezzel
megadva azokat a teriileteket, ahol a fed6 min&ségétdl fliggetlenil egydltalan a felszinre
emelkedhet a karsztviz. Az igy lehatdrolt terlileteken megadasra kerilt a teljes fed6re szamolt
fajlagos védettség érték. A fed6vastagsag értéke [m] el lett osztva a fedd aljan jelentkezd, bar-
ba atszamolt nyomassal. Ez alapjan a veszélyeztetett teriletek térképén alapvetéen harom
terlletet killonboztettek meg az aldbbi dbran bemutatott jelkulcs szerint:
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W veszélyeztetett teriilet (fajlagos védettség < 2 m/bar)

potencialisan veszélyeztetett terilet

(fajlagos védettség > 2 m/bar), meghatarozasa
az adott pontban létesitett furas rétegsora
alapjan lehetséges

potencialis fakadasi tertlet nyiltkarszton

3. abra: A veszélyeztetett teriiletek lehatarolasa térkép jelkulcsa (Smaragd GSH Kft., 2021)

Az egyes kategoridk értelmezése:

1. Veszélyeztetett tertlet: ahol a fajlagos védettségi érték < 2m/bar, tehat a fed6 anyagi
mindségétdl fuiggetlenlil mindenképp veszélyeztetettnek tekinthetd;
2. Potencidlisan veszélyeztetett teriilet, ahol a teljes fed6re szamolt fajlagos védettség

érték > 2 m/bar. A fedd agyagtartalmanak fliggvényében lehet pontositani a
veszélyeztetettséget.
3. Nyilt karsztos fakado teriiletek.

A Dunantuli-kozéphegység teljes teriiletére szerkesztett attekinté térkép szerint a
veszélyeztetett teriiletek kisebb foltokban jelentkeztek (4. abra). A Smaragd-GSH Kft. feladata
szerint az eredményeket 1:10 000-es méretardanyu topografiai térképeken is dbrazolta
osszesen 41 db szelvényen, melyeket mellékeltek a Digitalis fliggelékben. Jelentésiikben
felhivtak a figyelmet, hogy a veszélyeztetett teriiletek lehatdroldsa az 1:100 000-es
méretardanyd regionalis numerikus modellezés eredményei alapjan készilt, ezért
részletessége nem 1:10 000-es méretaranyu, annak ellenére, hogy 1:10 000-es méretaranyu
topografiai térképen keriilt abrazolasra. Az eredmények ezért tajékoztatd jellegliek, a
tervezések elGtti részletes, konkrét m(iszaki, geotechnikai felmérést nem helyettesitik.
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4. abra: Részlet a Dunantuli-kozéphegység veszélyeztetett teriiletek térképérdl (Smaragd GSH Kft., 2021)

2.3. Alokalis modellek altal médosult hatarok

A fentiekben 6sszefoglalt feladatrész, a Dunantuli-k6zéphegység numerikus hidrodinamikai
modellezése két szakaszban tortént. El6szor elkésziilt a regiondlis modell a Dunantuli-
kozéphegység teljes terlletére, melynek alapjan lehatdroldsra keriiltek a veszélyeztetett
terliletek. A karsztviz emelkedéssel leginkabb érintett 6t teriletre (Bodajk, Tata, Csor,
Fehérvarcsurgd és a Hévizi-td — Keszthelyi-hegység) nagyobb felbontasu lokalis modell is
készlilt, a veszélyeztetett teriletek lehatarolasanak pontositasaval.

A részletes felmérés soran a VIZITERV Environ Kft. feladata volt a lokdlis modell
eredményeinek, hatdrainak figyelembe vétele is. Mivel a regiondlis modell végleges
valtozatdnak kialakitdsa és a lokdlis modellezés id6ben egybeesett, a Smaragd-GSH Kft. az
értékelés soran a lokalis modellezés eredményeit is beépitette a teriiletek részletes leirasaba,
illetve 6sszevetette a terepi tapasztalatokat a lokalis modellezés eredményeivel. A két modell
egylittes értelmezése alapjan egy Osszevont jelentés és térképsorozat késziilt, a lokalis
modellek terliletén a részletesebb eredmények alapjan tortént meg a lehatarolas 6sszesen 43
db 10 000-es méretaranyu térképszelvényen.

Az egyértelmdsitett 6sszevont jelentés a térképszelvényekkel alkalmasabb a tajékoztatasra
(pl. 6nkormanyzatok) a regionalis és lokalis modellek szerinti eltér6 lehataroldsok igy nem
okoznak zavart. A részletes felméréshez mar az 6sszevont térképet vettik alapul. Az OVF
rendelkezéslinkre bocsatotta a veszélyeztetett terliletek térkép digitalis allomanyait.

10
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2.4. A térképi allomanyok kozzétételi lehetGsége, szabalyozasi kérdések

Mivel a veszélyeztetett terliletek a térségben él6k tevékenységét befolydsolhatjak, érdemes
err6l az 6nkormanyzatokat és egyéb intézményeket tdjékoztatni, a térképeket kdzzétenni a
Lechner Tudaskozponton keresztiil.

Az Orszagos Vizugyi FGigazgatdsagnak évenkénti adatszolgaltatasi kotelezettsége van a
Lechner Tuddaskozpont felé. A Dunantuli-k6zéphegységre lehatdrolt és atadott veszélyeztetett
terliletek térképi dllomanyai az OVF tulajdonat képezik, ezért az OVF Adattari osztalya kezeli
ezeket az adatokat. A publikalasra két lehet&ség all fenn: az OVF nyilvanos térképszerverén
teheti kozzé, vagy a rendszeres adatszolgdltatas keretében tovabbitja a Lechner
Tuddskdzpontnak. Amennyiben az OVF ugy dont, hogy nyilvanossa tehet6k-e ezek az adatok,
az OVF Adattari osztadlyanak kell megtennie a sziikséges lépéseket a publikdlashoz.

Mint azt a Smaragd-GSH Kft. hangsulyozta, a lehatarolt térképek tartalma tajékoztato jelleg,
az f6ként az 1:100 000-es méretaranyu regionalis numerikus modellezés eredményei alapjan
készilt, a lokalis modellekkel pontositva. A feladat szerint 1:10 000-es méretaranyu
topografiai térképeken abrazoltdk, de a lehatdroldas nem ilyen részletességl. A lokalis
tervezésekhez részletes miszaki, geotechnikai felmérés sziikséges.

A részletes felmérés egyik célkitlizése ezért az is, hogy a modellezett teriileteket ellenérizze, a
lehatarolt terlileteken jelentkezett-e mar vizszintemelkedés, vannak-e teriileti eltérések a
helyi tapasztalatok szerint. A kdzzététel el6tt javasolt lehet a terepi tapasztalatok alapjan
felllvizsgdlni és ujrafuttatni a modellt, esetleg tovabbi lokdlis modellekkel kiegésziteni.
Erdemes lenne atgondolni, hogy a térképi tartalmat mennyire lehet belevenni az
Onkormanyzati szabalyozasokba, épitési, telephelyi engedélyezési eljarasokba, hiszen a magas
felszin alatti vizszint figyelmet érdemel ezekben a feladatokban. Javasolt lehet az
Onkormanyzati dontéshozék szamadra ajanldsokat is megfogalmazni, az épitési, telephelyi
engedélyezések soran hogyan tudjak felhasznalni a térképet.
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3. Felmérési terv készitése, adatgydijtés

A veszélyeztetett terliletek felmérésének nincsen egy kordbban meghatarozott és elfogadott
modszertana, ezért a terepi munkak el6tt ki kellett dolgozni egy koncepcidt, felmérési
modszert. A javasolt felmérési folyamatot az alabbi dbra szemlélteti.

Térképszelvények értékelése
Osszefiiggo teriiletek meghatarozasa
Felmérési terv

}

Adatgydijtés
Tematikus térképek
Teriilethasznalati viszonyok

}

Munkatérképek bejarashoz,
adatszolgaltatas

}

Terepbejaras, fényképek

}

Objektumok azonositasa, adatlap

!

Adatbazis kialakitasa

5. dbra: A veszélyeztetett teriiletek felmérésének javasolt folyamata

A felmérést a kidolgozott médszer |épéseit kovetve végeztiik el a gyakorlatban.

3.1. Térképszelvények értékelése , osszefiiggo teriiletek meghatarozasa, felmérési
terv készitése

A Smaragd-GSH Kft. térképszelvényeit értékeltiik, elemeztiik, a kijelolt terlleteken a

felméréshez egybefliggd teriileteket jeloltiink ki, melyek a napi terepi bejarasok soran

teljesithetSek. A teriiletek kivalasztasanal figyelembe vettiik a jelentésben egy-egy alfejezetbe

vont terileteket, de a kisebbeket 6sszevontuk, a nagyobbakat felbontottuk nagyjabol azonos

terliletekre.

A helyszini bejarasokra az aldbbi egybefliggé teriileteket jeloltik ki.
— Csabrendek — Gyepuikajan - Simeg teriilet

— Papakovacsi — Papa terilet
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— Héviz - Cserszegtomaj teriilet

— Keszthely — Gyenesdids — Vonyarcvashegy — Balatongyorok terilet
— Lesenceistvand - Tapolca — Gyulakeszi teriilet

— Kali-medence terilet

— Hegyesd — Monostorapati — Kapolcs terilet

— Ocs - Pula - Vigantpetend - Nagyvazsony teriilet
— Tétvazsony - Barnag teriilet

— Pécsely — Balatonsz616s terilet

— Zanka — Balatoncsicso teriilet

— Balatonakali - Balatonfiired terilet

— Csopak — Lovas — FelsG0ors terilet

— Balatonalmadi — Balatonf(izf6 terilet

— Litér — Kirdlyszentistvan terilet

— Band — Marké — Veszprém — Hajmaskér teriilet
— Berhida — Pétfiird6 — Oskdi teriilet

— Varpalota - Inota - Csér tertlet

— Bodajk - Fehérvarcsurgo terilet

— Tata terilet

— Sutt6é — Labatlan — Nyergesujfalu - Tokod teriilet
— Esztergom terilet

A felmérési koncepcid kidolgozasat kdvetGen kezd6dhetett meg a teriiletek felmérése 2021.
szeptemberét6l. A bejarasok nem ebben a sorrendben torténnek. A teriileti bejardsokat
befolyasolja az adatszolgaltatds, problémak jelzése, személyi egyeztetések kérése is.
Igyekszlink rugalmasan szervezni, a bejarasokat utvonalak szerint felflizni, a gyakorlatot
folyamatosan fejleszteni.

3.2. Tematikus térképek rendszerezése, adatgylijtés

A terepi bejarasok megkezdése el6tt tematikus alaptérképeket szereztiink be,
munkatérképeket szerkesztettiink. A meglévé adatbazisokbdl szarmazdé adatokat
kiegészitettik az adatszolgaltatdsbdl szarmazé adatokkal, az adatszolgdltatds soran a
terlletileg érintett onkormanyzatokhoz és egyéb szervezetekhez fordultunk adatkéréssel.

A projekt tdmogatdsahoz térinformatikai tdmogatassal készilt egy alaptérkép, melyen
abrazolasra keriiltek azok a térképi rétegek, amelyek segithetik a terepi adatgy(jtést, bejarast
(6. abra).
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6. dbra: Részlet a felméréshez hasznalt alaptérképrol.

Az aldbbi rétegek keriiltek a térképre:

- Bejaras: a terepi bejaras sordn készitett fényképek.
- FAVI_ENG_Szennyezo: Szennyez6 anyagok foldtani kbzegbe, felszin alatti vizbe
torténd elhelyezésének és bevezetésének engedélyezésére vonatkozo nyilvantartds
- Smaragd: A Smaragd Kft. altal elkészitett eredmény allomany
o vesz_obj: Veszélyeztetett objektumok
o DKHG_veszelyeztetett_ter_regionalis_lokalis_modell: Veszélyeztetett
teriletek
- VGT3: A VGT3 terhelések fejezetében szerepld létesitmények
Hulladéklerako
Hulladékégetd
Ipari_szennyviz
Karesemények
PRTR
Banya: Banyaszati tevékenység
Banyaterulet: Banya terilete
Reszvizgyujto VGT3: VGT3 részvizgyjté hatara
- Uthaldzat: Az Openstreetmap &ltal hasznalt kézut és vasuthaldzat
o Kozuthaldzat
o Vasuthalozat
- Vizligyi adatok: Az OVF 2019-ben atadott adatbazisaban szerepl6 adatok
o Vizig_hatar
o FEV: Felszini vizek
= FEV_lvovizkivetel
= Alloviz
= Vizfolyas
o FAV: Felszin alatti vizek

O O OO O O O O
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=  Galeria
= Kut

= Kutfurt
= Sirkut

= Forras_varsql
= ForrasAllomas
= ForrasVizminAllomas
= FelszinalattiVizminAllomas
= FelszinalattiAllomas
= FelszinkozeliAllomas
= FelszinkozeliVizminAllomas
=  FAV_ivovizkivetel
= FAV_Karszt_T
- Kozigazgatds
o Telepules_Belterulet
o Telepules_Kulterulet
o MO_Hatar
- CORINE2018: 2018-as CORINE felszinboritas
- MADOP_2015: A veszélyeztetett terliletekre es6 2015-6s Ortofotd allomany

Az elGzetes elemzést kovet6en a részletes bejardshoz teriletenként munkatérképek
késziltek, melynek alapja a MADOP_2015 Ortofotd allomany a knnyebb azonositashoz.

3.3. Felmérési tematika meghatarozasa, felmérési adatlap készitése

A felmérés sordn el6szor azt vizsgaljuk, hogy a veszélyeztetett teriilet milyen tertlethaszndlati
kategdriaba esik, melyhez j6 kiindulasi alapot ad 2018-as CORINE felszinboritas allomanya.
Els6sorban az egybeesd iparteriiletek, lakott teriletek, telepllések, intenziv mezégazdasagi
terlletek elhelyezkedési viszonyait kell 6sszehasonlitani. A lehatarolt veszélyeztetett tertiletek
rétegeit a terllethasznalatra vetitve meghatdrozhatd volt az érintett telepilések listaja,
melyekhez a felmérés elStt adatszolgaltatdssal kellett fordulni.

A terliletenként készitett munkatérképen feltlintettiik a veszélyeztetett teriletek foltjait.
Figyelembe kell venni azt is, hogy a térképi lehatarolds modellezéssel késziilt, melynek vannak
bizonytalansagai, ezért nem csak szigoruan a lehatarolt foltok kiterjedését, hanem a tagabb
kornyezetet kell figyelembe venni. A felmérés sordan mindharom veszélyeztetettségi
kategdriat meg kell vizsgalni.

A terepi bejarast megel6z6en szamba vettik a terlleteken el6forduld objektumokat,
jelenségeket, melyek a vizsgdlat szempontjabdl értékelhetGek, felmérendbek. A teljesség
igénye nélkil a felmérés tartalma az alabbiakra terjedhet ki:

Mez6gazdasagi teriiletek, allattarté telepek

A felmérés soran érdemes megvizsgalni, hogy a veszélyeztetett terilet foltjai mez6gazdasagi
teriileteken helyezkednek-e el, vannak-e allattartd telepek. A megemelkedett karsztvizszint
elérheti a talajt, felszin kozeli rétegeket, amennyiben a mez6gazdasagi teriileteken, allattartd
telepek kornyezetében a felszinkozeli rétegek tragya, mltragya, novényvéddszer
szarmazékokkal nagyobb ardnyban terheltek, nagyobb ardnyu beoldas kovetkezhet be a
felszin alatti vizbe. A karsztvizben lokalisan magasabb koncentracidk (nitrat, foszfat, peszticid,
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stb.) jelentkezhetnek. Az allattarté telepek és a tragyataroldk elhelyezkedését a FAVI-ENG
adatbazis alapjan vizsgaltuk. Az adatbazis jellemzGit a ,Felszin alatti vizekre veszélyes
szennyez6forrasok, telephelyek” fejezetben ismertetjiik.

A terepi bejaras sordn természetesen nem donthet6 el, hogy a karsztviz szennyez6dése
bekovetkezett-e, de ezek veszélye ezeken a teriileteken fennallhat.

Vizesed§ teriiletek

A modellezéssel elGrejelzett veszélyeztetett teriileteken a terepi bejardsok soran ellenérizni
szlikséges, hogy vizesedés, belviz valdban jelentkezett-e. A felmérésben segitséget jelent az
Onkormanyzati adatszolgaltatds, mely az ezzel kapcsolatos lakossagi panaszokat jelezte. A
terepi bejarasokat megel6z6en, részben parhuzamosan hivatalos adatszolgdltatas kéréssel
kerestik meg az onkormdnyzatokat. A felmérés soran fel kell keresni a feltlintetett
helyszineket, lehet&ség szerint kozos bejarast kell kezdeményezni a helyiekkel. Vizsgalni kell,
hogy az adatszolgaltatdsban szerepl6 problémak valdban a karsztvizhez kapcsolédnak-e, vagy
csak a csapadékviz elvezetéshez. El6fordulhat, hogy a vizes problémak oOsszefliggenek, a
magasabb karsztvizszint teliti a rendszert, gyakrabban jelentkezik vizelvezetési probléma a
csapadékos idGszakban. A felmérés célja a modellezéssel lehatarolt veszélyeztetett teriiletek
terlileti eltéréseinek kimutatdsa is, a helyi tapasztalatok eltéré helyeken jelezhetnek
vizesedést. Az ok arra is visszavezethetd lehet, hogy a mddszer szerint a terepszintet
meghaladd karsztvizszint a lehatdrolas alapja, a vizesedés azonban a pincékben, 0,5-2 m
mélységben jelentkezik. A helyi dontéshozatal és a felel6sség megallapitasa ezekben az
esetekben nehézkes, hiszen a lakossag kordbbrdl ismerte az egykori vizes, mocsaras
terlileteket, forrasfakaddsokat, a beépitések legtébb esetben ennek figyelmen kivil
hagydsaval torténtek. Felmeriilhet a kérdés, hogy a kés6bbi megoldas, viztelenités, szigetelés
kinek a feladata lesz.

A helyi épitési szabalyzatokban, engedélyek kiadasaban figyelembe lehet venni a vizesed6
terlileteket. Ezeken a terileteken megfelel6 épitési technoldgidkat, specidlis szigetelést,
alapozast javasolt végezni, amit az 6nkormanyzatok helyi rendeletekkel is szabalyozhatnak.

Levezetd vizfolyasok

A bejarasok tervezésekor meg kell vizsgdlni a veszélyeztetett teriileten, vagy annak
kornyezetében taldlhatd vizfolydst, melynek érintett szakasza alkalmas lehet a
megemelkedett vizmennyiség levezetésére. A bejaras idejében a meder széraz is lehet, ezeken
a terileteken az eredeti allapot még nem tért vissza. Mas terileteken csak szdraz id6szakban
szaraz a meder, csapadékosabb id6szakban megnovekedett hozam jelentkezik. A banyaszattal
kordbban befolyasolt teriiletek kozelében a visszatérd karsztviz, fakado teriletek miatt széraz
id&szakban is b6 hozam tapasztalhaté a mederben. A bejaras soran meg kell vizsgdlni, hogy az
érintett vizfolyas szakasz alkalmas-e a megnovekedett vizmennyiség levezetésére. Hosszabb
szaraz id6szakban a meder elhanyagolt lehet, a n6vényzet bendvi, az atereszeket hordalék,
illegdlis hulladéklerakas tomitheti el, ami a lefolydst korlatozotta teheti. Csapadékos
id6szakban a megnovekedett vizmennyiség elvezetése problémat ekkor jelent. A
mederszakaszok tisztitdsa belterlleten az 6nkormanyzatok, kiilterlileten a kezel6 VIZIG,
Vizitarsulat feladata. A felmérés sordn az érintett vizfolyas dllapotat kell az adatlapon
rogziteni, lehet6ség szerint meglévé miutdrgyak, objektumok (atereszek, zsilipek, befolydk
stb.) kdrnyezetében.

A helyszini szemlével tehat a felszini vizelvezeté rendszerek jelenlegi dallapotat lehet
megadllapitani és azt, hogy altalaban a lefolyast hogyan befolyasolja. Az rdnézésre nem
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megallapithatd, hogy mekkora vizhozamot és toébbletvizhozamot bir el elontések nélkdl, illetve
mekkora viz szokott egy nagyobb csapadék utan a mederben lefolyni. Ehhez mérndki
méretezési maddszerek (tervezés) sziikségesek tobbek kozott geodéziai felmérések és
hidroldgiai mérések alapjan, mely telepilésenként nagyobb tervezési id6szakot (min. fél év)
jelent. Targyi feladatban tehat a jelenlegi latottakra és a helyi 6nkormanyzatok, a vizfolydst
kezelGk tapasztalataira lehet tdmaszkodni.

Miitargyak lizemeltetése

A felmérés soran az érintett vizfolyasokon lizemel6 szabalyozé miitargyakat lehet felkeresni,
allapotukat felmérni, jelzett probléma esetén érdemes a késGbbiekben az engedélyiket,
UzemeltetGjliket vizsgdlni. A javaslatok kidolgozasa sordan szikség lehet az lizemeltetés
felllvizsgdlatara, megvaltoztatasara.

E cimszé alatt a nagyobb mitargyakat (duzzasztd, halastavak mltargyai, stb.) értjik, az
atereszek dllapotat a korabbi fejezethez soroljuk. Ezek jelenlegi dllapotaban a bejaras soran
csak a nagyobb rendellenességek rogzithet6ek (az szemmel latszik, hogy a beton repedezik, az
acélszerkezet er6sen korrodalt), de a nagyobb veszélyt jelentd statikai-allékonysagi
problémadk, Gzemeltetési hidnyossagok nem feltétleniil észrevehet6k. Targyi munka soran
nem minden esetben szerziink engedélyekrél, Gzemeltet6 személyérél tudomast, ezért egy
bejaras alapjan nem lehet megitélni, hogy az adott mltargy vagy létesitmény lGzemszer(ien
mukodik-e, az engedélynek megfeleléen vagy sem. Az ilyen jellegli problémakat vagy a
hatdsag tarja fel egy ellen6rzéskor, vagy az Gizemeltetd tud problémardl, vagy 6 okoz gondot
a kornyéken masoknak (lakossagi panasz). Az ilyen esetek targyi munkdban nehezen
kibogozhatdk és feloldhatok, ezeket részletesebben miszaki dokumentacidkkal objektiven
aldtamasztva lehet indokolni és felkutatni. Az érdekellentétek feloldasanak megoldasa lehet
az Uzemelési engedély mdodositasa, felllvizsgdlata, hiszen a kiadott engedély 6ta a kérnyezet
valdban vdltozhatott annyit, hogy ez id6szerl és érthet6. Ebben az esetben azt kell
meghatarozni, hogy a lehetséges megoldds milyen tovabbi vizsgalatok, tervek, mely szamos
alapadat (problématdl flggden, pl.: geodézia, hidrolégiai adatsor, modellezés, tagabb
terepmodell, stb.) meglétét kivanja meg, tovdbba mas szakdgak bevonasa is sziikséges lehet
(kdrnyezet, agrar, kozlekedés, stb.), a tervezés és el6munkalatai mekkora idét igényelnek.

Halastd, horgasztd, pisztrangtelep

A feladat szempontjabdl a karsztvizszint emelkedéssel jard teriileteken els6sorban mint a
felesleges vizek hasznositdja johet szamitasba. Amennyiben egy halastd teriiletén a
karsztvizszintbSl szarmazé tobbletviz terhelés megjelenik, az nagy valdszin(iséggel az
Uzemeltetének is fel fog tlinni és még kezelést is igényelhet. llyenkor az 6 felel§ssége ezt
rendezni, de ezek egy terepi bejaras sordn az lGizemeltetd hianyaban nem el6jelezhetSek.
Hatranyos lehet, hogy az lizemeltet6k igényt tartanak egy megadott vizmennyiség tartasara,
a leeresztés akadalyozott. Magas csapadék esetén pedig nem engedhetik bevezetni a rosszabb
vizmin@ségl vizeket.

Felszin alatti vizekre veszélyes szennyezé6forrasok, telephelyek

A veszélyeztetett teriiletek felmérésének egyik fontos aspektusa azon potencidlis
szennyez6forrasoknak a felmérése, amelyek a karsztvizszint megemelkedése miatt az eddig
beallt egyensulyi allapothoz képest veszélyessé valhatnak. A jelenségre j6 példa lehet egy
olyan hulladéklerakd esete, mely veszélyeztetett teriileten talalhatd: amennyiben a lerakd
talpa még telitetlen foldtani kozegre tervezett szigeteléssel késziilt, majd a karsztvizszint
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emelkedésébdl addéddan utdlag felszin alatti viz szintje ald keril, a lerakott hulladékbol
intenziv kioldddas torténhet. Ez elszennyezheti a felszin alatti kozeget és akar a felszini vizeket
is. E jelenség a hatdsagi jogalkalmazasra is hatdssal lehet, egyidejlileg megvaltoztathatja
azokat a feltétleket, amelyek egy tevékenységre vonatkozd engedély kiadasat megalapoztdk.
A felszin alatti vizek védelmérgl sz6l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (a tovabbiakban:
favR.) e szempontok szerint alapvet6en harom esetet kiilonboztet meg a szennyez6 anyagok
engedélyezési eljarasaiban és e hdrom esethez eltérd feltételrendszerszerek kapcsolédnak. A
favR. 13. § (1) bekezdése szerint e harom feltétel a szennyez6anyagnak

(1) a foldtani kdzegbe torténd kozvetlen bevezetése,

(2) a felszin alatti vizbe torténd kdzvetett bevezetése, és

(3) a felszin alatti vizbe torténd kdzvetlen bevezetése.

Fentiek alapjan belathatd, hogy egy kordbban a foldtani kozegbe torténé kozvetlen bevezetés
hatalya ald tartozo tevékenység a karsztvizszint megemelkedésével akar a felszin alatti vizbe
torténd kozvetlen bevezetéssé valhat.

A favR. 13. § (1) bekezdés szerinti engedélykoteles tevékenységek bejelentésének adatbazisa
az un. FAVI-ENG adatbazis, mely az Orszagos Koérnyezetvédelmi Informacios Rendszer (OKIR)
része. Munkdank soran ennek az adatbazisnak az elemeit jelenitettiik meg a Smaragd-GSH Kft.
altal kijelolt terileteken.

Az 6nkormdnyzatok szintén vezetnek nyilvantartasokat az illetékességi teriiletiikon talalhaté
telephelyekrél, azonban ezeknek — eddigi bejarasi tapasztalataink alapjan — jo részét kisebb
volumen tevékenységek (pl. csalddi vallalkozasok) teszik ki, melyek nagy része ebbél adéddan
nem hasonlithaté 6ssze egy ipari izem szennyez6 tevékenységével. Mdasrészrél jelen feladat
nem ad felhatalmazast arra, hogy a terepi bejardsok sordn magantelkek zart telkeire bejussunk
és ott megfigyeléseket, ellenérzéseket végezziink. Emiatt a potencialis szennyez6forrasok
attekintése sordn a FAVI-ENG objektumait vettiik alapul.

_ “"‘ Do, J & (- s
7. abra: FAVI-ENG adatbazis alapjan megjelend ,,gazolajtartaly” és ,vegyszerraktar” objektum (bordé kor), és kérnyezeti
karmentesitést jelz6 objektumok (kék és sarga csillagok) a helyszini bejaras soran hasznalt munkatérképen
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Egy telephely vonatkozasaban fontos szempont a hatdsagi engedélyek megléte. Amennyiben
egy telephely rendelkezik a kdrnyezeti hatdsvizsgdlati és az egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési eljarasrdl szolé 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet szerinti engedélyekkel
(egységes kornyezethasznalati engedély, kornyezetvédelmi engedély), ugy a tevékenységét a
kornyezetvédelmi hatdsag vizsgalta: valdszinUsiteni lehet, hogy a felszin alatti vizek védelme
szempontjabdl a sziikséges megel6z6 intézkedések biztositottak és egy havdria esemény
elharitasara is készen all az adott telephely.

Karmentesitési helyszinek

A felszin alatti vizbe torténd szennyezG6anyag bevezetések mellett jelent6s vizsgdlandd
elemként értékeltiik a favR. VII. fejezete szerinti kdrnyezeti kdrmentesitések helyszineit. Mivel
a karsztvizszint emelkedése képes arra, hogy megvaltoztassa egy teriilet felszin alatti vizeinek
beszivargasi és aramldasi helyzetét, evidens, hogy a szennyezett felszin alatti vizzel migralé
szennyezd anyagok terjedése is megvaltozhat. A telitetté vald foldtani kozeghbdl ismételt
kioldéddas torténhet. Egy mar befejezettnek nyilvanitott karmentesités esetében is hatast
gyakorolhat a karsztviz emelkedése, hiszen azon régi kdrmentesitések esetében, ahol teriletre
megallapitott (D) kdrmentesitési célallapot hatarértékek a vizzel torténd telitetlen kdzegre
lettek megallapitva, ott mas kockazati tényezéként jelentkezik, ha a szennyez6anyagok a vizzel
boritottsag miatt mobilizalédni képesek.

A munkdnk soran a kornyezeti karmentesitési helyszinek vonatkozasaban két adatbazis
alapadatait hasznaltuk fel. A favR. 35. § (1) bekezdés b) pontja alapjan a FAVI részére torténd
adatszolgdltatas korébe tartozik ,a szennyezdéforrdsok, szennyezett teriiletek, karmentesitések
orszdgos szdmbavétele”, azaz a FAVI-KARINFO adatbazis.

A masik adatbazis a kornyezeti karmentesitési eljarasokban els6fokd hatdsagként eljard
kornyezetvédelmi hatdsagok adatszolgdltatasa jelenti. Ezt az adatbdzist az Orszagos
Kornyezeti Karmentesitési Program feladatkoréhez kapcsoléddan az Agrarminisztérium
bocsatotta rendelkezésiinkre Magyarorszag harmadik Vizgy(jt6 Gazddlkodasi Tervének
elkészitése sordn. Ez az lista a hatdsagok sajat nyilvantartasa szerinti karmentesitési Ggyeket
tartalmazza.

Munkdnk soran mindkét adatbazist térinformatikailag feldolgoztuk és megjelenitettiik a
bejards soran hasznalt térképlapokon. llyen objektumokat mutat a 7. abra.

Megjegyzendd, hogy a karmentesitési helyszinek jelenlétéb6l onmagaban még nem lehet
veszélyeztetésre vonatkozd kovetkeztetéseket levonni, hiszen valamennyi kdarmentesitési
Ugyet azok Osszetettsége okan egyedileg kell vizsgalni. Ez csak a kdrmentesitési eljarasban
készitett dokumentaciok és a hatdsagi dontések megismerése utdn lenne lehetséges, mely
meglehetGsen bonyolult és idGigényes folyamat. Ezért csak azokban az esetekben érdemes
megtenni, ahol a karsztvizzel torténé elontés nem csak egy lehetséges szcenarié, hanem
valdban relevans médon jelentkezik.

Temet6

A 145/1999. (X.1.) Korm. Rendelet szabdlyozza a temet6k lizemeltetését. Koporsds temetés
legaldbb 2 m talajviz mélység esetén engedélyezett. (A rendelet nyilvan nem tesz kiilénbséget
az egyes felszin alatti viztipusok kozott, ezért karsztvizre is érthetd). A veszélyeztetett
terlileteken ezért vizsgalni sziikséges a temet6k elhelyezkedését is. Javasolt figyelmeztetni az
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Uzemeltet6t a rendelet betartasara, a veszélyeztetett id6szakban a hamvasztasos temetést
kell el6nyben részesiteni. Ha a vizemelkedésb6l adédd probléma rendszeresen fennall,
gondoskodni kell a temet6 Uj teriileten vald kialakitasarol.

Pozitiv kut

A vizszintemelkedéssel veszélyeztetett terlileteken a fedGréteg vastagsagtdl flggGen
jelentkezhet vizesedés. Agyagos és megfelel6 vastagsdgu fedGréteg esetén a felszinen nem
észlelhetd valtozas. A monitoring kutban viszont folyamatos kifolyas jelentkezik, ami korabban
nem volt. A kut kornyezete feldzik, a vizelvezetést meg kell oldani. A felmérést kovetSen
megoldasi javaslat lehet a kut zarasa, a tulfolyds megsziintetése.

Vizhasznositasi lehet6ségek

A felmérés soran figyelembe kell venni azt is, hogy a vizszintemelkedéssel veszélyeztetett
terlileten a vizelvezetés mellett van-e lehetGség a felesleges vizmennyiség hasznositasara.
Részben ebbe a kategdridba tartozik a fentebb emlitett halasté is, melynek azonban az a
korlatja, hogy gazdasagi okok miatt az lzemeltet6k igényt tartanak egy vizmennyiség
tartdsara, a leengedés akaddlyozott. Ezért inkdbb az arvizvédelemhez hasonlé vésztarozé
lehetdségeit érdemes megvizsgalni. Egy mélyebb teriileten a természetvédelmi szempontbol
is elényos vizes él6hely kialakitasa megfelel6 lehet, mely megengedi a szélesebb szabalyozast,
szaraz és nedves id6szakok kialakitasat is.

A hasznositasi lehet6ségek vizsgdlata kozé tartozik a meglévd viztermelés felllvizsgdlata (I.
termel6 kutak adatai). A vizhasznositas megkdzelitése abbdl a szempontbdl nehéz lehet, hogy
a vizesedési problémadak féként a téli-tavaszi id6szakban jelentkeznek, a vizfelhasznalas, a
novekvd vizigény pedig inkabb a nyari idészakra jellemz8 (pl. Balaton-felvidék). Hasonléan
idGszakos jellegli lehet a kiskertek ontozési igénye is. Téli id6szakban az esetleges energetikai
célu felhasznalast lehet megvizsgalni.

Termel6 kutak adatai

A felmérés sordn érdemes megvizsgalni, hogy a lehatarolt veszélyeztetett terileten mikodik-
e termel6 kuat, van-e kijelolt véd6ovezete, észleltek-e az GzemeltetGk valamilyen valtozast.
Onmagéban a vizszintemelkedés, vizmennyiség névekedése kedvezd lehet, de megvéltozhat
az utdnpdtlasi teriilet, daramldsi iranyok, a magasabb vizszint nagyobb mennyiségl szerves
anyagot oldhat fel a felszin kozeli rétegekbdl. Ezekre a kérdésekre az Gzemeltets vizmlvek
tudja megadni a valaszt.

Vizbazisvédelemhez kapcsol6dé potencialis és tényleges szennyez6forrasok

A vizbazisvédelmi dokumentdciokban a védGovezetek kijelolését kdvetGen a biztonsagba
helyezési és biztonsagban tartasi fazisokban sor keril a potenciadlis és tényleges
szennyez6forrasok felmérésére, javasolt megsziintetésére. A karsztvizszint emelkedéssel
érintett terlleteken el6fordulhat, hogy a potencidlis szennyezéforras nagyobb veszélyt
jelenthet a vizbazisra. Erdemes figyelembe venni és felmérni azokat a problémakat is,
melyekrél az Gzemeltet6k tudnak (pl. régi szeméttelep, illegdlis hulladéklerakasok, felhagyott
telephelyek, nem megfeleld tragyatdrolas stb.), de sajat er6bdl nem tudjdk megoldani azt. A
kés6bbiekben lehet6ség lehet megoldasi javaslatot taldlni, a felszamoldasokat mas forrasbdl,
projektbdl finanszirozni.
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Termelési kapacitasok novelési lehetdségei

A tobb évtizedig tartd banyavizemelések hatdsai kovetkeztében a helyi kutakban
vizszintcsokkenés kovetkezett be, az ivdvizellatas sulypontja inkabb a nagyobb karsztakndkra,
kozponti termelésre és vezetékrdl vald elldtasra tért at. A régi vizmdkutak jobb esetben
tartaléknak maradtak meg, rosszabb esetben felszdmoldsra keriltek, szerelvényei
tonkrementek, nem lGzemeltethet8ek. El6fordulhat, hogy az egykori vizm(kut jelenleg pozitiv.
Avizesedéssel érintett teriileteken a vizmUkutak ismételt beinditasa és termelése, a megfeleld
depresszid kialakitdsa megoldast jelenthetne. Erre ismét a vizm(ivek tud adatokat szolgaltatni,
vannak-e a teriileten nem lizemel6 vagy nem kihaszndlt termel6 kutjai, latnak-e lehet&séget
a termelésre, vagy a kapacitds novelésére. El6fordulhat, hogy az igény és a lehetdség a
nagyobb viztermelésre megvan, de sziikség lehet a haldzat fejlesztésére. Figyelembe kell azt
is venni, hogy a lakott teriileten lzemel6 kutaknak megfelel6 lehet-e a vizmindsége,
biztosithaté-e a véd6ovezet.

Szennyviztelepek

A veszélyeztetett terlleteken csapadékos idGszakban a vizelvezeté vizfolydsokban
hozamnovekedés |ép fel, medrik teljesen fel van téltve. Amennyiben a vizsgalt vizfolyas
egyben befogadé is, ebben az esetben problémak adédhatnak az lizemeltetésben.

A karsztvizszint emelkedéssel érintett teriileteken a felesleges viz a csapadékviz elvezet6
rendszert terheli, amennyiben ez csak részben elvalasztott a szennyvizelvezetéstdl, akkor a
szennyviztelepeken nagyobb mennyiségd, higitott szennyviz jelentkezik. Ezeket a problémakat
szlikséges felmérni és megoldasi javaslatokat taldlni. Ezekre a kérdésekre is az Gizemeltetd
tudja megadni a valaszt.

SilirgGsség, idGszerliség

A felmérés sordn azt is szikséges vizsgalni, hogy a vizszintemelkedésbél adédd probléma
megoldasa mennyire siirgds. A banyak leallitasat kdvet§ nagyobb emelkedések mar a 2000-es
években jelentkeztek, a legveszélyeztetettebb teriileteken azonnali megoldasokra volt
sziikség. Ha sikerilt megfelel6 megoldast taldlni, akkor ma mar nem relevdns. Sok esetben
ideiglenes beavatkozas tortént, ami helyett érdemes atgondoltabb, jél tervezhetd javaslatokat
tenni, a régit felllvizsgalni. Amennyiben a modellezéssel kijelolt terileteken nem
tapasztalhat6 a viz visszatérése nem sziikséges tovabbi vizsgalatokat tenni.

Felmérési adatlap kidolgozasa

A terepi munka sordn észlelt jelenségek, problémak, objektumok alapadatainak rogzitésre
felmérési adatlap készilt (1. melléklet). Az adatlapokkal rogzitett észleléseket a tovabbiakban
osszefoglaldan az ,,objektum” elnevezéssel illetjik.

Az adatlapon a terepi bejarasok alkalmaval rogzitésre kerlilnek a bejarasra, adatrogzitésre
vonatkozd informacidk, mint a bejaras datuma, id6pontja, az adatrégzité neve.

A felmérési adatlap egy észlelt jelenség, probléma adatainak rogzitésére szolgal. Az objektum
neve mellett az objektum jellege is megaddsra kerlil, ez alatt a térbeli jelleg értendd, ez alapjan
az objektum (probléma, észlelt jelenség) lehet pontszer(, vonalas, vagy terileti jelleg(.

Az objektum tipusa mar egy részletesebb meghatdrozast, kategorizalast jelent, ez alatt olyan
fogalmak alkalmazhaték, melyek pontosan megragadjdk az észlelt jelenség, probléma jellegét,
mibenlétét. llyen leird jelleg meghatarozdsok példaul a kovetkez6k: pozitiv kut,
forrasfakadas, telephely, szennyez6forrds, karmentesités, banya, hulladéklerako,
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megnovekedett hozamu vizfolyas, vizelvezetd arok, iparterilet, ipari park, mez6gazdasagi
terililet, lakott terulet, vizbazis védéterilet, stb.

Az adatlapon rogzitésre keriil az objektum helye, cime, elhelyezkedése, lehet6ség van az EOV
koordinata megadasara.

Az objektum leirdsa mez6 az észlelt jelenség, probléma szabatos, pontos, egyedi
kortilményeket kiemel6 leirasara szolgdl. A probléma, veszély jellege mez6ben, az észlelet
jelenség altal esetlegesen veszélyeztetett dolgokat, a jelenség altal esetlegesen okozott
lehetséges veszélyek jellegét van lehet6ség megadni, beleértve példaul a kovetkezbket:
ingatlanok, épuletek, ut, vasut, szennyezés, vizelontés, vizesedés, aldmosas, mocsarasodas,
belviz, él6helyek, stb.

Fontos adat a slirg6sség, idGszerliség. Ez alatt azt érjik, hogy az észlelt jelenség, probléma
kezelése id6ben mennyire siirget6 feladat, illetve az id6horizonton mikor jelentkezik,
beleértve akar az ismétl6dé jelleget is. Egy objektum kapcsan a slirgdsség rogzithetd egyebek
mellett az alabbi fogalmakkal is: azonnali, slirg6s, nem siirgds, tervezhetd, id6szakos, stb.

A kovetkezd, lehetséges megoldasi, intézkedési javaslatok mez6 némileg tulmutat a terepi
adatrogzités jellemzd gyakorlatan, de sziikségesnek tlint mégis az erre vonatkozo informaciot
rogziteni. Természetesen a Projekt keretében javasolt megoldasi javaslatok kilén
munkarészben, megfelel6 mddszertan mentén végzett elemzéssel keriilnek azonositasra, de
fontosnak tartottuk a terepen, a helyszinen, a felmérést végz6 szakemberekben
megfogalmazddo, ,,nulladik kords” lehetséges megoldasi javaslatok rogzitését.

Az adatlapon rogzitésre kertilnek a teriilet tulajdonosok és egyéb érintettek adatai. Az észlelés
egyéb lényeges korlilményeinek részletezésére a megjegyzések alatt van lehetGség.

3.4. Onkormanyzatok és egyéb érintett szervezetek megkeresése, adatszolgaltatas
A veszélyeztetett teriiletek felmérését és a problémadk helyszinen térténé azonositasat
nagymértékben segiti az olyan szervezet személy, vagy személy bevonasa, aki az adott
terlletet jol ismeri. A terlletek ismerete esetlinkben két alapvet6 kérdéskdrhoz kdthets: az
egyik, hogy a teriiletet ismer6 személy, vagy szervezet ismerje a felszin alatti vizek
megemelkedésével és az egyéb elontéssel egylitt jard jelenségeket és problémadkat, a masik,
hogy legyen ismerete a terlileten talalhatd potencidlis szennyez6forrasokrol.

Az utébbi 1-1,5 év csapadékszegény id6jarasa kovetkeztében a veszélyeztetett terlletekre
elérejelzett vizesedési, vizelontési jelenségek csak a leginkdbb veszélyeztetett teriileteken
észlelhet6ek. A legtobb helyen a szaraz nyari id6szakot kovet6en nem latszik a
karsztvizszintemelkedés kovetkezménye. A jelenségek észlelésében leginkdbb helyi lakosok
tudnak segitségiinkre lenni, ezért adatszolgdltatdsi kéréssel fordultunk az
onkormanyzatokhoz. Az dnkormdnyzatokndl, mint helyi illetékességd, altalanos hatdskori
kozigazgatasi szerveknél els6ként jelentkeznek a lakossagi panaszok és ide ,futnak” be a
terlilettel Osszefliggé tovabbi kozigazgatasi és teleplilésfejlesztési tgyek is. Ennek okan
fontosnak tartottuk mindazon 6nkormdanyzat megkeresését, amelyek illetékességi terilete
egybeesett a Smaragd GSH Kft. altal kijelolt térségekkel.

A kisér6levélben egy adatlapot allitottunk 0ssze, melynek kérdéskore a lakossagi
bejelentésekre, veszélyes anyagokat hasznalé telephelyekre, ipari Gvezetekre és ismert
kornyezetvédelmi problémakra vonatkozott (2. melléklet) A kitdltéshez mellékeltiik az érintett
teleplilést tartalmazd veszélyeztetett terilet térképlapot. A kérddiv kitoltésének kérése
mellett levelliinkben azt is jeleztiik, hogy szivesen vennénk egy személyes taldlkozd
lehetGségét is.
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Az adatkérés sordn 6sszesen 56 db dnkormanyzatot kerestliink meg 4 alkalommal korlevélben,
egy-egy alkalommal 10-15 6nkormanyzatnak kikildve. A kdnnyebb valaszadas érdekében a
leveleket e-mailben is megkuldtik részikre. A vdlaszadds folyamatos, leggyakrabban a
kitoltott adatlap visszakiildésével torténik, de ismert probléma esetén személyes talalkozé,
terepi bejaras (pl. Veszprém, Tapolca, Bodajk, Litér, Pétfiird6, Csopak, Tata, Nagyvazsony)
keretében keriilnek felvételre az objektumok. Az adatszolgaltatas jelenlegi allapota szerint 31
onkormadnyzat adott valaszt. A kit6ltott adatlapokat a 3. melléklet tartalmazza.

Az eddig visszaérkezett vdlaszok alapjan altaldnossagban elmondhaté, hogy a kérdésekre
adott visszajelzések tiikrozték a vizszint emelkedésekbdl eldallt problémak sulyat. Belathato,
hogy az az onkormanyzat, ahol komoly gondot okoz a jelenség, keresi a lehet6séget a
megoldasra, viszont amelyik telepiilésen nem jelentkeztek ilyen jellegl problémak, ott a
kitoltést is ennek megfeleléen, alapvetéen nemleges valaszokkal toltotték fel.
Adatszolgaltatasi kéréssel fordultunk a veszélyeztetett teriileteken szolgaltaté vizmivekhez is
(Bakonykarszt Zrt.,, DRV Zrt.,, Fejérviz Zrt.). Az adatszolgaltatdshoz egy Excel-tablat
mellékeltliink (4. melléklet).

Az érintett vizmuvallaltok megkeresése soran négy f6 terilileten kerilt sor adatkérésre, az
aldbbiak szerint:

1. A térképen feltiintetett veszélyeztetett terlileteken a vizmilvek |évé vizbazisok,
termel8kutak adatai, észlelt problémak

Az adatok megaddsa minden esetben excel formatumban torténik, az elére szerkesztett,
fejlécekkel ellatott tablazat sablonban. Vizbazisonként és ezen beliil termel6kutanként kerilt
sor az alapadatok megadasdra (koordinata, talpmélység, sz(ir6zés, nyugalmi vizszint,
engedélyezett vizkivétel stb.), illetve az ismertetett vizbazisok, kutak, védéovezetek kapcsan
az észlelt problémak jellegének megaddasara, felsoroldsara. Az adatok ezen korének célja a
vizbazisok naprakész adatokkal torténé jellemzése és az lizemeltetSk altal észlelt problémak
Osszegyljtése, felmérése.

2. Az érintett vizbazisokhoz kapcsolédé vizbazisvédelmi dokumentacidokban felmért
potencidlis és tényleges szennyezdforrdsok adatai, kimutathatdé hatasok, megoldasi
lehetéségek, stb.

Ebben a pontban a szennyez6forrdsok alapadatai (vizbazis, név, jelleg, leirds, koordinata) és a
szennyez6forrasok kimutathaté hatasanak leirasa torténik, kiegészitve a vizm( altal az egyes
szennyez6forrasok esetén javasolhaté megoldasi médozattal. Az adatok egyebek mellett
felhasznalhatok a karsztvizszint valtozas kapcsan megvaltozott helyzetl, veszélyességl
szennyez6forrasok jellemzésére.

3. A veszélyeztetett terlileteken lévd lUzemelé/nem Ulzemeld karsztkutak viztermelési
kapacitdsdnak novelési lehetéségei, vizhasznositas, haldzati kapcsolodas, stb.

E pont célja a vizm(vek kapacitas novelésre vonatkozod fejlesztési szandékanak felmérése
tablazatos formdban, kutankénti bontasban. Az alapadatok (koordinata, engedélyezett
vizkivétel, tervezett megnovelt vizkivétel, stb.) mellett a tervezett bdvitett kapacitas
felhasznaldsanak madja, célja és a kapcsolodd fejlesztési igények is ismertetésre keriilhetnek.
A vizbdzisok termelése a vizmérleg egyik legfontosabb eleme, a viztermelés vérhato
valtozatainak megismerése ezért fontos szempontnak tekintheté.
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4. A veszélyeztetett terlileteken |évé szennyviztelepek adatai, befogadd, felmertilt
problémak stb.

A szennyviztelepekre vonatkozoé alapadatok (koordinata, befogadd, kibocsatott mennyiség)
mellett az esetlegesen észlelt problémak és megoldasi lehet6ségek megaddsaval az
adatigénylés célja annak vizsgdlata, hogy a karsztvizszint valtozdsa az lizemeltetSk észlelése
szerint okoz-e problémakat az érintett terlileteken Gzemel6 szennyviztelepek esetében.

Az adatszolgaltatds jelenlegi allapota szerint 2 vizm( adott valaszt. A kinyomtatott adatlapokat
az 5. melléklet tartalmazza.

A tovabbiakban még tervezziik megkeresni a vizfolydsokat kezel6 VIZIG-eket és
Vizitarsulatokat, a teriileteken mikddé nagyobb iparteriileteket, nemzeti parkokat is.

3.5. A terepifelmérés bemutatasa Tapolca példajan

A terepi bejadrasokat Tapolcan kezdtik, mivel az 6nkormanyzat a karsztvizemelkedéshez
kapcsoléddan problémdkat jelzett az OVF-nek. A terepi bejaras 2021. szeptember 20-4n
tortént. A felmerilt problémdk egyben segitettek a felmérési modszertan kidolgozdsaban,
fejlesztésében.

Az el6z6 fejezetben ismertetett koncepcid szerint el6szor az egybefliggé veszélyeztetett
terliletek és a terilethasznalat viszonyait vizsgaltuk. Tapolca teriiletére a modellezéssel
meghatdrozott veszélyeztetettségi lehatarolds nyilt karsztos fakadd teriileteket jelzett, mely a
varos északi terlletét fedi le, veszélyeztetett, illetve potencidlisan veszélyeztetett kategéria
nem fordult elS. Terilethaszndlat szempontjabdl (8. dbra) a lehatarolt terliletek f6ként lakott
terliletre esnek. Tapolcatdl északra talalhatdoak mez6gazdasagi teriiletek, legelSk, szantok. Az
ipari |étesitmények elsGsorban a varos nyugati és déli részén, 77-es ut déli elkerilé
szakaszanak kdrnyezetében helyezkednek el.

-

i

Zr

"'d

8. dbra: A teriilethasznalati viszonyok vizsgalata a veszélyeztetett teriileteken
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A terllethaszndlatok vizsgalatat kovet6en munkatérképet szerkesztettiink a bejardshoz,
melyen a MADOP ortofotdjan abrazoltuk a vizfolyasokat, kutakat, ismert objektumokat (6.
melléklet). Megallapithato volt, hogy a fakado vizek teriiletének kornyezetében a Tapolca-
patak és a Szentkuti-ér a vizelvezetd vizfolydsok (9. abra).

M,

9. dbra: Részlet a terepi bejarashoz hasznalt munkatérképrél.

Az onkormanyzati tdjékoztatas szerint Tapolcan a vizesedé teriilet a Fazekas u.-Szent LaszIlo
u.-Csobanc u.-77 sz. ut hatarolta terilleten jeldlhet6 ki (10. abra), melyrdl rendszeresen sok
lakossagi bejelentés érkezett. Csapadékos idGszakban jellemzGek a vizzel elontott pincék. Nem
csak a karsztos fakaddnak jelolt tertileteken, hanem a fiatalabb Uledékekkel fedett déli
részeken is problémak jelentkeznek. Ennek oka lehet a modellezés bizonytalansagai mellett az
is, hogy a bemutatott mddszer szerint a lehatdrolds a terepszintet meghaladd vizszintre
tortént, a pincék, épliletek vizesedése azonban mar alacsonyabb szinten jelentkezik. Ezt
érdemes lehet figyelembe venni egy kés6bbi fellilvizsgdlat soran, a modellezést terepszint
alatti értékre (-1 mv. -2 m) is elvégezni, a vizesedd teriiletet veszélyeztetettnek jeldlni.
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10. dbra: A terepi bejaras soran azonositott objektumok.

A vizelvezetési probléma leggyakrabban és leglatvanyosabban a Déli Varoskapu Parknal
jelentkezik, mely a Tapolca-patak melletti kis park, csapadékos id&szakban viz alatt all, mert a
patak nem tudja levezetni a megnovekedett vizmennyiséget (11. és 12. dbra). A felmerult
problémadk sajnos mar évek 6ta fenndllnak, amit szakért6i tanulmanyok (Farkasné, 2016,
Hutter, 2016) is vizsgaltak.

A leirdsokat a szakért6i tanulmanyok alapjan foglaljuk 6ssze.
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A karsztviz és a felszini vizek szoros kapcsolatat a varos példaja jol mutatja, a vizelvezetés,
szabdlyozas egyensulyi megoldasa komplex feladat, hiszen a varosban olyan tevékenységek is
zajlanak, melyhez a magasabb karsztvizszint pozitivan jarul hozza.

Ebbél a szempontbdl érdemes kiemelni a Tapolcai-tavasbarlangot, mely a varos 6 turisztikai
l[atvanyossaga. A barlangot a Balaton-felvidéki Nemzeti Park lgazgatdésag lGzemelteti. Nagy
csapadékot kdvet6en megemelkedik a Tavasbarlang vizszintje, akaddlyozhatja a csonakazast.
A vizszint kordaban tartasa korabban Ugy tortént, hogy a barlang GizemeltetGjének kérésére a
délre elhelyezkedé Malom-tdban dtmenetileg csokkentették a viz szintjét. 2016-ban végzett
kisérletek szerint a Malom-t6 19 cm-es vizszintcsokkentése a barlangban 3 éra elteltével
érezteti hatasat. Négy ora alatt a barlangi vizszint stllyedés nagy része (2/3-a) lezajlik. A teljes
kiegyenlit6dés 23 dra alatt megtorténik. 1,0 cm tésillyesztés 0,63 cm-es barlangi vizszint
csokkenést okoz. A td Ulizemeltetésével, szintcsokkentésével tehat szabalyozhaté a
Tavasbarlang, de ez is befolyasolhatja a kornyék felszin alatti vizeinek szintjét is.

A Malom-t6bdl a Tapolca-patak vezeti el a vizet, a problémds szakasz a Malom-tétél a 77-es
ut déli oldalan 1évé zsilipig tart. A szakért6i tanulmanyok megallapitottdk, hogy a Tapolca-
patak vizsgdlt szakasza Qsy arhulldm levezetésére nem alkalmas, és a varhato
hozamnovekedéssel a vizelvezetési probléma sulyosbodik. A levezetést a patakon taldlhaté
mdtargyak dllapota és Gzemeltetése befolyasolja.

A vizelvezetés szempontjabdl egyik meghatdrozé mdtargy a Tapolca-patak 77-es ut alatti
ateresze, mely 1989-ben —még a nagy karsztvizemelés idészakdban- épiilt, 2,0 m nyildsu
csGateresz (13. abra).

o &

(28 E DR 7 ﬁ‘. i ¢
13. abra: A 77-es ut alatti ROCLA csGateresz

Ez az 4teresz akkor a Tapolca-patak rendezési tervében megallapitott 4,5 m3/s-os mértékadd
vizhozam elvezetésére alkalmas volt. Koltségcsdkkentés, az egyszer(ibb épithet6ség, a
rovidebb kivitelezési id6 mellett az eredetileg tervezett 3 m nyildsu hid helyett 2,0 m
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belméretd ROCLA csé keriilt beépitésre az alacsony hozam miatt. Id6kdzben a patak
folyamatosan emelkedd vizhozamdra alapozva 1996-ban miikodésbe lépett a pisztrangtelep,
melynek vizellatasara a patak 10+100 km szelvényébe (régi kisvasut hidja) duzzasztdmu épilt
(14. abra). Az engedélyezett duzzasztassal a Tapolca-patak vize a kozuti ateresz
keresztmetszetének 80%-at elfoglalja még csapadékmentes idGszakban is. A fennmaradé 20
%-nyi szabad nyilds a megnovekedett csapadékbdl szarmazd vizhozam levezetésére nem
képes. Szakért6i vélemény szerint a 2,0 m atmérGjli ROCLA csGateresz duzzasztds nélkil sem
tudna atvezetni a megnovekedett csapadékmennyiséget, de ezt egy duzzasztds-mentes
id6szakban végzett méréssel kellene igazolni. Az emlitett duzzasztom( 1996-ban, a
pisztrangtelep kialakitasaval kapcsolatosan épiilt. Feladata kett8s: egyrészt biztositani kell a
telep vizellatdsahoz sziikséges vizszintet, masrészt biztositani a Tapolca patak arvizeinek
zavartalan, kiontés nélkili levezetését.

“am
14. 4dbra: Duzzasztom(i a Tapolca-patakon.

A bejaras soran ugy tlinhet, a két feladat egymadsnak részben ellentmond, ellentétes érdek,
hiszen a pisztrangtelep vizelldtdsdhoz duzzasztdsra van sziikség arvizes id&szakban is. A
jelenlegi vizjogi engedélyt a késGbbiekben érdemes lenne tanulmanyozni, sziikség esetén
feltlvizsgdlni, a déli varosrész vizelvezetésével 6sszehangolni.

A szakért8i tanulmanyok szerint a geodéziai mérések magassagi adatai, tovabba a nyari
hénapok duzzasztdssal terhelt, ennek ellenére mégis vizkdrmentes id6szaka alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a déli varosrész vizkarai nagy valdszinliséggel nem kozvetlenil a Tapolca
patak duzzasztdsabodl szdrmaznak. E kdvetkeztetést meg kellene er@siteni egy duzzasztas-
mentes id6szakban végzett mérésnek. Feltételezhet6en a magasabb vizszint azért
befolyasolhatja a levezetést.

Maga a pisztrangtelep a Pannon-Trout Kft. lzemeltetésében van. 1996-ban létesiilt a
tehermentesité Ut déli oldalan, a Tapolca patak bal partjan, a 0315/3 hrsz-u terileten. Vizjogi
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engedéllyel rendelkezik, de ez az engedély még a karsztvizemelkedés ideje el6tt szlletett, a
szakértd tanulmany szerint nem foglalkozott a halastéd vizbazisat add Tapolca-patak
mértékadd vizhozamaival, nem allapitott meg duzzasztasi vizszintet, nem hatarozta meg a
duzzasztott szakasz toltéseinek hosszat, a toltések vizzardsagat, nem foglalkozott a toltéseken
kiviili vizek elvezetésével, tovabba nem foglalkozott a duzzasztott mederszakaszban |évé 200
cm-es csBGateresz duzzasztas figyelembevételével szamitott vizszallité képességével annak
ellenére, hogy a duzzasztds az ateresz nyilasdnak 80 %-at csapadékmentes id6szakban is
folyamatosan , lefoglalja”.

A duzzasztom( Uzemeltetési gondjainak és a pisztrangtelep vizellatasanak biztositdsara
megoldasi javaslat kidolgozasa szlikséges az érintett felek és a hatdsag egyuttmikodésével.
Egy duzzasztds nélkili megoldas is felmeriilhet, mely szerint a Tapolca-patak felsd
szelvényében kialakitott vizkivételi mitdrgybdl inditott, majd a déli tehermentesité ut alatt a
kdzuti ateresz mellett atvezetett zart, gravitdcids csévezetékkel torténne a telep vizellatdsa. A
béviilés miatt érdemes lenne az egyik atereszt erre kialakitani.

A déli varosrész vizelvezetési problémait a 77. sz. Déli tehermentesité ut elhelyezkedése is
befolyasolja, melynek elsé szakasza 1993-ban épiilt. A kelet-nyugati irdnyban hizédé kozat
keresztezi az telepllés észak-déli lejtésl vizgy(ljtéjét. A varos teriletén Osszegyiilekezd
csapadékvizek jelentds része a tehermentesité Ut nyomvonalat keresztezve, a meglévé kevés
szamu és kedvez6tlen eloszldsu atereszeken jut a f6befogadd Tapolca patakon at a Balatonba.
Nagycsapadék esetén a déli irdnyba dramlé csapadékvizek vizvisszatarté gatjaként mikodik a
tehermentesit6 ut.

Az 1,875 km hosszisagu tehermentesité kozuton dsszesen 5 helyen van a vizek szdmdra
atvezetés, ezek kozil 2 db 40 cm atmérdgjd, 2db 80-100 cm atmérdj(, a legnagyobb pedig a
Tapolca patak mar ismertetett 200 cm atmérdji ROCLA csGateresze.

Szakért6 tanulmanyok szerint a probléma komplex: a déli varosrész csapadékviz elvezetési
gondjait jelenleg alapvet6en a tehermentesit6é Ut alatti dtvezetések hidnya, a meglévd
atereszek nem megfelel6 mérete, kedvez6tlen eloszlasa, valamint a Tapolca-patak f6befogadd
szerepének a duzzasztas miatti megszlinése egylittesen okozzak.

A déli varosrész vizelvezetésére az dnkormanyzat jelenleg kiviteli tervet készittet, mely a déli
varosrész csapadékviz elvezetését megoldana, a vizelvezetés nem a Tapolca-patakba
torténne. Erdemes lenne azonban a duzzasztém(i lizemeltetését is 6sszehangolni.

A felmérés soran kiderilt, hogy veszélyeztetett teriiletek, karsztvizszintemelkedési probléma
komplex, nem csak egy objektumhoz kotédik, tovabbi tervezést és vizsgalatokat igényel.
Erdemes lenne a szakérti tanulmanyokban javasolt vizsgdlatokat elvégezni, kiilonos
tekintettel a duzzasztora, mellyel meg lehetne allapitani a duzzasztas pontos hatdsait. A
vizligyi hatésagnal érdemes lenne komplexen kezelni az ligyet, melyen meg kellene hatarozni
a mdtargyak lzemeltetési rendjét az 6sszes érintett érdekeinek figyelembe vételével. A
felmérés soran az is kiderllt, hogy egy pisztrangtelep, halastd jé 6tlet lehet a vizhasznositasra,
de azt is tekintetbe kell venni, hogy a m(kddéséhez allanddan biztositani kell a
vizmennyiséget, ami a szlikséges esetben gatja is lehet a vizlevezetésnek.

A komplex problémaval érdemes foglalkozni a projekt masodik feladatdban, ahol a megoldasi
lehet6ségeket fogjuk részletesen vizsgalni.
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Szennyez6forrasok
Az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program adatbdazisa Tapolcara az aldbbi
karmentesitéseket tartalmazza:

— DBW Hungary Kft., Tapolca Strand u. 6., 1932/3 hrsz telephelyén m(iszaki beavatkozast
kovet6 4 éves utdmonitoring torténik, benydjtdsra kerllt a monitoring
zarédokumentacié. Feltart szennyez6anyagok: fenol, krezolok, katechol, rezorcin. A
beavatkozast a Vidra Kft. végzi.

—  MAV Zrt.-Tapolcaéllomasfénokség Fiit6haz XXVII. Sz. vagany, 1696 hrsz. Hegymagasi
u. telephelyén miszaki beavatkozas torténik. A feltart szennyez6anyag: TPH, A
kérnyezetvédelmi beavatkozdsokat az Okoprojekt- Eger Kft. (2008-2009),
Saubermacher Magyarorszag Kft.(2009-2013) végezték.

— Rockwool Hungary Kft., Keszthelyi ut 53., 1900 hrsz. telephelyén 2 db szennyezést
tartak fel, melyek muszaki beavatkozast kovet6 4 éves utdémonitoring stadiumban
vannak. Szennyez8anyagok: 1. fenol, krezolok, katechol, 8sszes fenol, melyet a BIOKOR
Technoldgia és Kornyezetvédelmi Kft. (2009), VIDRA Kornyezetgazdalkodasi Kft. (2009-
2013); Remim Plan Kft. (2013-) kezeltek. 2.TPH; Toluol, egyéb alkilbenzolok, Naftalinok,
PAH, melyet a VIDRA Kérnyezetgazdélkodasi Kft. (2012); PENTA-KOR Mérndkszolgdlati
Kft. (2015), Remim Plan Kft. (2013- ), "Kristaly-99" Kérnyezetgazdalkoddasi Kft. (2017-)
kezeltek.

A karmentesitési helyszineket a felmérési adatlapokon rogzitettik.

Telephelyek

Tapolca Varos Onkormanyzata vélaszul az adatszolgaltatast kérd leveliinkre részletes listat
kiildott a veszélyeztett teriileten taldlhatd veszélyes anyagokat hasznald telephelyekrél. 45
db. telephelyet jeldltek meg tablazatos formaban, megjelenitve ezek nevét, cimét, jellemzé
tevékenyégét. Amint azt fentebb, a ,Felszin alatti vizekre veszélyes szennyezGforrdsok,
telephelyek” fejezetben mdr ismertettiik, fontos aspektusként tekintjiik azon potencidlis
szennyez6forrasoknak a felmérését, amelyek a karsztvizszint megemelkedése miatt az eddig
beallt egyensulyi dllapothoz képest veszélyessé valhatnak. Nem konny(i kérdés azonban annak
eldontése, hogy melyek azok, amik ténylegesen relevanciaval birhatnak e tekintetben. Nem
megfelel6, ha nem vesziink figyelembe egyes szennyezd forrasokat, de hibanak tekinthetjik
azt is, ha a veszélyesség tekintetében megtéveszté adatokat jelenitlink meg és ezaltal rossz
kovetkeztetéseket vonunk le, vagy megallapitasaink soran negativ jellemzékkel tliintetiink fel
egyes telephelyeket. Ezért az 6nkormanyzattdl kapott telephelyi listabdl sz(irést végeztink. A
favR. 13. § (1) szerinti logikdra alapozva elsGsorban azokat a tevékenységeket valasztottuk ki
tovabbi vizsgalatra érdemesnek, ahol fennall a foldtani kbzegbe és/vagy a felszin alatti vizbe
torténd szennyez6anyag bevezetés relevancidja, azaz példaul intenziv mdédon és nagyobb
mennyiségben foglalkoznak szénhidrogén szarmazékokkal és szerves olddszerekkel. Ezzel
kapcsolatban fennall a szakért6i szubjektiv megitélés adta tévedés lehet&sége. Példanak
okaért: megitélésiink szerint nem szilikséges vizsgdlnunk azt az telephelyet, ahol egyéni
vallalkozéként, vagy egyéb kisebb volumen(i médon folytatnak ,butorgyartas, asztalos”,
,épulletasztalos”, vagy ,gépjarmd alkatrész kereskedelem” tevékenységet, vagy ahol
yvarrodat” tzemeltetnek. Itt sem zarhatd ki 100%-ban, hogy nem megfelel6 munkavégzés
soran kiontik a veszélyes anyagot a telephelyen, de ezzel nem lehet redlis mértékben
kalkuldlni. Azonban munkatérképiinkdon felkeresend6 objektumként jel6ltik meg pl. a
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,gépjarm( javitds, karbantartds” ill. ,fém-megmunkalas, gépjarmdjavitas” telephelyeket. igy
az onkormanyzat daltal megjeldlt 45 telephely kozil 17-et valasztottunk ki (7. melléklet). Ez
azonban még nem jelenti, hogy a bejards soran tobblet informaciéhoz jutunk, ugyanis - mint
az fentebb is emlitettlik - amennyiben a telephely bekeritett, oda bejutni nem tudunk és nincs
felhatalmazasunk arra, hogy magdan ingatlanokon megfigyeléseket, vizsgalatokat végezziink.

3.6. Az objektumok azonositdasa, térképi felvétele
A terepbejdaras fényképei mobiltelefonnal késziiltek. A modern késziilékeken bedllithatd, hogy
a késziilék a fénykép mellé rogzitse a helyinformacidt, a kép készitésének GPS koordinatdjat.

Az igy készilt képek ArcGIS szoftverrel feldolgozva a GeoTagged Photos To Points eszkdzzel
betolthet6k az alaptérképre, igy pont rétegként megjelenithets, az egyes képek ezen a
térképen leinformalhatok. Alapesetben WGS1984-es Koordindta-rendszerben van a pont
allomany, viszont a programban bedllithatd, hogy EOV-ba transzformalja pontokat, igy az
eredmény pontréteg EOV koordindta-rendszerben keriil a térképre. LehetGség van az EOV-
koordinata letaroldsara, igy ez a modszer segiti az objektumok pontos azonositasat.

A fényképek elérési utvonaldanak megaddsa utdn az adatbdzisban a fényképek a Hyperlink
nyomoégombbal el6hivhatdak (15. dbra).

15. abra: Az objektumokhoz kapcsolt fényképek.
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3.7. Adatbazis kialakitasa

A terepi felmérés soran a fényképek készitése mellett adatfelvétel tortént az adatlapokon. Az
el6z6 fejezetben részletesen ismertetett objektumok, jelenségek az adatlapokon keriltek
rogzitésre. A feldolgozott adatlapokat mutatja be a 8. melléklet. Az adatok tablazatba, majd
adatbazisba kerultek (9. melléklet). A feldolgozott tablazatos adatok egy részletét mutatja az
alabbi tablazat.

Jel Objektum Jelleg Tipus |EOV_Y | EOV_X Leiras
felszin Csapadékos id6szakban megemelkedik a szint, szaraz
[Tapolca-01 [Tavasbarlang teriilet alatti viz |527766| 172274lid6szakban elapad. Malom-tdval szabalyozhato.
felszini Emelkedd szintek, zsilipekkel szabalyozhaté, 6sszefliggés
[Tapolca-02 [Malom-t6 teriilet viz 527583| 172092[Tavasbarlanggal, Tapolca-patakkal
[Tapolca-03 |Déli Varoskapu Park [teriilet park 527551| 171757[Tapolca-patak magas szintje miatt gyakran eléntott

Tapolca-patak szabalyozé miitargy, a zsilip a pisztrangtelep

[Tapolca-04 |Duzzasztomii pont miitargy [527514| 171512érdekében magasan tartja a vizet, akadalyozza a vizelvezetést.
pisztrang A vizhasznositas egyik megoldasa lehet, de a duzzasztast
[Tapolca-05 |Pisztrang telep teriilet telep 527556| 171477szabélyoznikellene.

A ROCLA ateresz ateresztéképessége alacsony, normal Uzemben
[Tapolca-06 [77 sz. Ut ateresz pont miitargy |527521| 171535jis 80% felett, csapadékos id6szakban vizelontés

1. tablazat: Az objektumok adatlapjainak feldolgozasa.

Az adatlapok feldolgozasa és az adatbazisba valo feltoltése hasonléd mdédon torténik a felmért
terileteken.
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4. Osszefoglalas

A ,Veszélyeztetett teriletek felmérése, intézkedési javaslatok” targyua tervezGi-szakért6i
feladatok elvégzése a szerz6déskotést kovetéen megkezd6dott a veszélyeztetett teriletek
felmérésével. Az err6l készilt jelentés I. kotetének tartalma a mddszertan kidolgozasat
ismerteti.

A veszélyeztetett terliletek felmérésének nem volt el6zetesen elfogadott mddszertana, ezért
a terepi munkak el6tt ki kellett dolgozni a felmérési médszert. A modszer egyes lépései az els6
terepbejdrasok tapasztalatait kovetéen fokozatosan fejlédtek. Az elsé felmérések utdn
pontositottuk, kiegészitettiik az alaptérképek tartalmat, a fényképeket GPS-informacidkkal
lattuk el. Az els6 terepbejarasok, felmérések soran az is mddosult, hogy mit érdemes
objektumként azonositani, milyen adatok keriiljenek az adatlapokra.

A  modszer gyakorlati alkalmazasat Tapolca példajan mutattuk be, ahol a
karsztvizszintemelkedésbdl szarmazd problémak tobb esete is mutatkozik. Megallapithaté
volt, hogy a megoldasi javaslatok kidolgozdsa komplex felméréseket igényel, a
vizszintemelkedés, csapadékviz-gyljtés, vizelvezetés témateriletek 6sszefliggenek.

A moddszertani jelentés elkészitésének ideje alatt a felmérés folyamatosan zajlott, mar
nemcsak Tapolca, de nagyjabdl az dsszefliggd teriiletek fele bejardsra keriilt. Megallapithaté
volt, hogy a kidolgozott mddszer a gyakorlatban alkalmazhaté. Természetesen el6fordul, hogy
az egy-egy bejardsra kijelolt terlletet nem sikerll maradéktalanul felmérni, részben az
id6jaras viszontagsagai, részben az adatszolgaltatas id6beni csuszasa miatt, vagy egy
el6érehozott 6nkormanyzati egyeztetés folytan. Ezekben az esetekben még egy kés6bbi bejaras
id6pontjdban a felmérés kiegészitésre kerll Uj tertletekkel, Uj adatlapokkal. Az
adatszolgdltatas bévilésével az adatbazis Uj objektumokkal bGvithetd.

A felmérés soran a résztvevGk torekednek az 6sszes kijelolt terlilet bejardsara, a tudomasukra
jutott helyek felkeresésére, objektumok azonositdsara. A terepbejaras és felmérés
folyamatos, a tervek szerint 2022 tavaszan fejez6dik be. A jelentés masodik kotete fogja
tartalmazni a fentebb ismertetett mddszertant kovetve, teriiletenként a részletes felmérési
eredményeket, adatlapokat, térképeket.
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MELLEKLETEK
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Felmérési adatlap
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Vizm(ivek adatszolgaltatdsi kérés adatlapjai
Vizm(ivek adatszolgaltatdsok

Tapolca munkatérkép

Tapolca varos altal kiildott telephelyek sz(irése
Tapolca felmérési adatlapok

Feldolgozott adatlapok 6sszefoglald adatbazisa
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